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Einleitung

1 Einleitung

Die vorliegende "Montageanweisung Kunststoff-Mantelrohr” gilt fur alle Kunststoff-
Mantelrohrsysteme als Verbund- oder Gleitsysteme.

Sie umfasst den gesamten "rohrtechnischen Teil" (siehe Abbildung 1.1) des BRANDES-
Uberwachungs-Systems und beschreibt

- die Montage / das Verbinden der Uberwachungsadern,

- die Montage-Kontrollmessungen,

- das Herausfuhren von Schleifenenden in Bauwerken und im Erdreich,
- die Montage und das Verdrahten von Rohrfiihleranschliissen

- die Montage und das Verdrahten der Ader-Anschlussdosen,

- die Erstellung von Schleifen-Messprotokollen

usw.

Der rohrtechnische Teil ist vor der Gerdtemontage so abzuschlieRen, dass in allen Ader-
Anschlussdosen die Fuhlerschleifenenden geschlossen sind. Dadurch ertibrigt sich bei der
Geratemontage eine aufwendige Fehlersuche nach den offenen Schleifenenden.

Das Schleifen-Messprotokoll fiir jede Fihlerschleife ist ebenfalls direkt nach Fertigstellung
des rohrtechnischen Teiles zu erstellen und vom Auftraggeber oder seinem Vertreter
gegenzeichnen zu lassen (siehe Abschnitt 9, Abschluss-Messung mit Erstellung eines
Schleifen-Messprotokolles).

zu den Geraten

sl

BS-AD10 &%

TEFLON-SCHLAUCHLEITUNG
BS-SL4

TEFLON-SCHLAUCHLEITUNG

BS-SL2

ACHTUNG:

UBERWACHUNGSADERN

UNTER ENDKAPPE MIT
SCHLAUCHLEITUNG BS-SL2
VERBINDEN UND

WASSERDICHT HERAUSFUHREN!

BS-AD10

Schleife 2

‘ RUCKLAUF MAX. 1000m INCL. ABZWEIGE

7

ROHR-FUHLER-
ANSCHLUSS
BS-RFA

BAUSEITIGER
POTENTIALAUSGLEICH
NACH DIN VDE 0100
TEIL 410 UND TEIL 540

‘ VORLAUF MAX. 1000m INCL. ABZWEIGE

Schleife 1

P2 } i |
N FUHLERADER
) RUCKFUHRADER

E_] BS-AD10

BS-AD10

L |

l BS-SL2

TEFLON-SCHLAUCHLEITUNG

Abbildung 1.1 Ubersicht des rohrtech. Teils des BRANDES-Uberwachungssystems
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Erforderliche Komponenten

2 Erforderliche Komponenten

2.1 Verbindungs- und Kleinmaterial

Fihlerader rot BS-FA e

Ruckfuhrader grin BS-RA

Quetschverbinder BS-QU22 m

Schrumpfschlauch BS-SRA

P — e S—
Abstandshalter BS-AH
Fixierband fur Abstandshalter (z.B. Wird bauseits geliefert.
Tesaband, kein PVC-Material!)
Aderendhilse fur 1mm? Ohne Abbildung

PTFE-Schlauchleitung BS-SL2

PTFE-Schlauchleitung BS-SL4

Rohrfiihleranschluss BS-RFA
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Erforderliche Systemkomponenten, Werkzeuge und Messgeréte

Ader-Anschlussdose BS-AD10

£

1]2[3]|4|5|6]|7|8]|9]10]

BRANDES
Systemdose BS-AD10

G

Ader-Anschlussdose BS-AD

Rohrnetziibrwachung

Made in Germany

Der Einsatz anderer als der speziellen BRANDES-Systemkomponenten fuhrt
automatisch zum Ausschluss jeglicher Gewéhrleistung.

2.2 Werkzeuge

Quetschzange BS-QZ22
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Abisolierzange BS-AZ

Erforderliche Komponenten

Sonstige handelsublige Werkzeuge wie:
e Seitenschneider
e Schraubendreher 4,5 mm und 2,5 mm

e HeiRluftfon
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Erforderliche Systemkomponenten, Werkzeuge und Messgerate

2.3 Messgerate

Abbildung 2.1 Montage Pruf- und Messgerat BS-MH4

Der Einsatz systemfremder Messgerate ermdglicht keine reproduzierbaren Messergebnisse.

2-4 TH 70 001 0001 M



Verbinden der Uberwachungsadern

3 Verbinden der Uberwachungsadern

3.1 Quetschzange BS-QZ22 auf Funktion prufen

Im Gebrauch befindliche Quetschzangen unterliegen einem mechanischen Verschleil3, der
nach lAngerem Gebrauch dazu fihren kann, dass sich die Eigenschaft der Quetschung
nachteilig verandert. Daher muss die Quetschzange im Gebrauch regelmalig, z. B.
wochentlich, geprift und ggf. nachgestellt werden. Das Priifen und Nachstellen kann durch
den Anwender selbst erfolgen.

3.1.1 Prufen der Quetschzange

Die Zange zusammen dricken. Vor dem Ausl6sen der Arretierung die Zange so gegen das
Licht halten, dass der Spalt zwischen den vorderen Enden der Pressbacken beobachtet
werden kann. Beim Zusammendriicken zur Uberwindung des letzten Arretierungspunkt
mussen sich die vorderen Enden der Pressbacken fest bertihren. Schlief3t sich der Spalt, so
dass kein Licht hindurch fallt, ist die Zange richtig eingestellt. Mit der anderen Hand priifen,
ob die Pressbacken anliegen, sich 6ffnen oder bewegen lassen. Bleibt ein Spalt offen oder
besitzt die Zange Bewegungsspiel, muss sie nachgestellt werden.

BRANDES
Art.Hr. 40 900 8002

Pressbacken )
gezackte Scheibe

Abbildung 3.1 Geschlossene Quetschzange BS-QZ22 mit anliegenden Pressbacken

3.1.2 Nachstellen der Quetschzange

An der Seite des Gelenkhebels, den roten Handgriff von der Zange abziehen. Dahinter
befindet sich eine Einstellschraube mit einer gezackten Scheibe und eine
Arretierungsschraube. Die Arretierungsschraube mit einem Inbusschlissel I0sen, die
gezackte Scheibe um einen Zacken entgegen dem Uhrzeigersinn drehen und die
Arretierung wieder festsetzen. Danach die Zange nochmals prifen und die Einstellung ggf.
wiederholen. Ansonsten ist die Zange wieder einsatzbereit. Sollte sich die Verstellung am

TH 70 001 0001 M 3.1



Verbinden der Uberwachungsadern

Ende befinden und die Zange nicht weiter nachstellen lassen, darf die Zange nicht weiter
verwendet werden und ist zu verschrotten. Wird die Zange weiter verwendet, besteht die
Gefahr von Aderunterbrechungen durch unvollstandige Quetschungen.

HINWEIS: Beim Gebrauch der Zange mit Quetschverbindern und Drahten kann
belastungsbedingt zwischen den Pressbacken ein kleiner Spalt von ein paar zehntel

Millimetern Abstand offen bleiben.

3.2 Fuhlerader rot mit Fihlerader rot verbinden

3.2.1 Kurzen der Fuhlerader

Die Fuhleradern von den Rohrstirnseiten her
ausrollen und gléatten.

Hinweis: Schlaufenbildung vermeiden!

Den PU-Schaum an den Stirnseiten
entsprechend den gultigen Vorschriften
entfernen. Den ubrigen Muffenbereich zum
Nachddmmen und Abdichten entsprechend
den Vorschriften der Hersteller vorbereiten
(Abbildung 3.2).

Die Fuhleradern so kiirzen, dass die
abisolierten Enden beidseitig und locker in
den unisolierten Quetschverbinder BS-QU22
eingefuhrt werden kénnen. Dazu die Adern
nebeneinander halten und an den
Perforationen so kiirzen, dass sie eine
Uberlange vom 4-fachen des
Perforationsabstandes haben (Abbildung
3.3).

Adern zwischen den Perforationen
abschneiden.

3-2

——

-— PU Schaum entfernen

Abbildung 3.2 Entfernen des PU-
Schaumes

Abbildung 3.3 Kuirzen der Fluhlerader
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3.2.2 Abisolieren

Die Aderenden von der Perforation aus
abisolieren (Abbildung 3.4).

3.2.3 Verbinden

Einen Schrumpfschlauch BS-SRA lber ein
Aderende schieben. Die abisolierten
Aderenden gegeneinander in den
unisolierten Quetschverbinder BS-QU22
einfuhren (Abbildung 3.5).

>>Aderenden mussen parallel liegen und
darfen nicht Gberstehen!l<<

Den Verbinder einmal links und einmal
rechts mit der Quetschzange BS-QZ22
verpressen (Abbildung 3.6).

Zum Pressen der Verbinder fur Fuhlerader
den ersten Gesenkabschnitt (rote
Farbmarkierung) verwenden

Hinweis:
Den Verbinder in der Quetschzange so
positionieren, dass das Sichtloch seitlich an

der Quetschzange noch halb sichtbar ist.

Crimpposition fir BS-QU22.
\

TH 70 001 0001 M

Verbinden der Uberwachungsadern

Abbildung 3.4 Abisolieren der Fihlerader

Schrumpfschlauch —|

s

= a = —

Beide Flihleraderenden PARALLEL
//
% I—

Abbildung 3.5 Verbinden der Flhlerader

1 2

Abbildung 3.6 Verpressen des
Quetschverbinders



Verbinden der Uberwachungsadern

Anschliel3end Zugprobe durchfihren; dabei
in Richtung der Adern ziehen, nicht quer
vom Rohr weg (Abbildung 3.7)!

Lost sich die Quetschverbindung, muss die
Quetschzange geprift werden. Mit einem
neuen Quetschverbinder den Vorgang
wiederholen!

3.2.4 Isolieren / Abschrumpfen
der Verbindungsstelle

Den Schrumpfschlauch mittig Gber die
Verbindungsstelle setzen und mit Hei3luftfén
von der Mitte ausgehend schrumpfen bis der
Schmelzkleber an den Enden austritt
(Abbildung 3.8).

Hinweis:

Den Schrumpfschlauch nur soweit
erwarmen, dass die Schrumpfung
einsetzt!

Nicht Gber 200°C erhitzen!

3.2.5 Fixieren der Fuhlerader

(siehe Punkt Fixieren der Fahler- und
Ruckfuhrader 3.3.5)

>> Schleifenkontrollmessung mit BS-MH4
durchfiihren! << (siehe Kapitel 8)

Vor Beginn der Kontrollmessungen sind
Fuhler- und Ruckfuhrader am Anfang der
Schleife miteinander zu verbinden.

3-4

Abbildung 3.7 Zugprobe

—

= s S ———

Abbildung 3.8 Abschrumpfen der
Verbindungsstelle
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Verbinden der Uberwachungsadern

3.3 Ruckfuhrader griin mit Ruckfihrader grin verbinden

3.3.1 Kiurzen der Adern

Die Ruckfuhradern von den Rohrstirnseiten her
ausrollen und glatten.

Hinweis: Schlaufenbildung vermeiden!

Die Adern und Aderisolierung auf
Beschadigung prufen.

Schadhafte Stellen abschneiden oder mit
Schrumpfschlauch neu isolieren. Die kritische
Stelle hierbei ist der Austritt aus dem PU-
Schaum (Abbildung 3.9)!

Die Ruckfiihradern so kiirzen, dass die
abisolierten Enden beidseitig und locker in
den unisolierten Quetschverbinder BS-QU22
eingefiihrt werden kénnen.

3.3.2 Abisolieren der Aderenden

Die Aderenden auf halbe
Quetschverbinderlange abisolieren
(Abbildung 3.10).

Achtung:

—»| l-«— PU Schaum entfernen

Abbildung 3.9 Entfernen des PU-
Schaumes

=

Abbildung 3.10 Abisolieren der
Ruckfuhrader

Zum Abisolieren nur die selbsteinstellende BRANDES-Abisolierzange benutzen; sonst

besteht die Gefahr von Aderbruch!

Hinweis:

>> Schleifen-Kontrollmessung mit der BS-MH4 durchfiihren! << (siehe Kapitel 8)
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Verbinden der Uberwachungsadern

3.3.3 Verbhinden der Adern

Einen Schrumpfschlauch BS-SRA uber ein
Aderende schieben.

Zum Pressen der Verbinder fur Rickfuhrader
den zweiten Gesenkabschnitt (grine
Farbmarkierung) verwenden. ‘

Das abisolierte Aderende der ersten Ader bis
an den mittigen Anschlag in den unisolierten

Quetschverbinder BS-QU22 einfithren und mit Abbildung 3.11 Verpressen des
der Quetschzange BS-QZ22 einmal Quetschverbinders
verpressen (Abbildung 3.11).

Hinweis:

Den Verbinder in der Quetschzange so
positionieren, dass das Sichtloch seitlich an der
Quetschzange noch halb sichtbar ist.

\

Achtung:

Aderende darf nicht aus dem seitlichen
Loch herausragen!

AnschlieRend das zweite Aderende von der
anderen Seite in den Verbinder einfihren und
ebenfalls verpressen (Abbildung 3.12).

Abbildung 3.12 Verbinden der
Riuckfuhradern

3-6 TH 70 001 0001 M



Zugprobe durchfiihren; dabei in Richtung der
Adern ziehen, nicht quer vom Rohr weg
(Abbildung 3.13)!

Lost sich die Quetschverbindung, muss die
Quetschzange gepriift werden.

Mit einem neuen Quetschverbinder den
Vorgang wiederholen!

3.3.4 Isolieren / Abschrumpfen der
Verbindungsstelle

Den Schrumpfschlauch mittig Gber die
Verbindungsstelle setzen und mit dem
HeiRluftfén von der Mitte ausgehend
gleichmafig schrumpfen, bis der
Schmelzkleber an den Enden austritt
(Abbildung 3.14).

Hinweis:

Den Schrumpfschlauch nur soweit
erwarmen, dass die Schrumpfung einsetzt!

Nicht Gber 200°C erhitzen!

>> Schleifenkontrollmessung mit BS-MH4
durchfihren! << (siehe Kapitel 8)

Vor Beginn der Kontrollmessungen sind
Fuhler- und Ruckfuhrader am Beginn der
Schleife miteinander zu verbinden.

TH 70 001 0001 M

Verbinden der Uberwachungsadern

Abbildung 3.13 Zugprobe

e —
4—/¥>

= ==

Abbildung 3.14 Abschrumpfen der
Verbindungsstelle



Verbinden der Uberwachungsadern

3.3.5 Fixieren der Fuhler- und
Ruckfuhrader

Den Abstandshalter BS-AH mittels Fixierband
(kein PVC haltiges Material verwenden) am
Innenrohr befestigen und jede Ader separat
einlegen. Den Abstandshalter generell so
anordnen, dass die Adern keinen Kontakt zum
Rohr bekommen kdnnen (Abbildung 3.15).

3-8

20mm

Abbildung 3.15 Fixieren der Adern
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Verbinden der Uberwachungsadern

3.4 Fuhlerader rot mit Ruckftihrader griin verbinden

3.4.1 Kiurzen und Abisolieren der Adern

Erfolgt wie bereits in den Abséatzen 3.2.1 und 3.2.2 beschrieben.

3.4.2 Verbinden der Adern

Den Schrumpfschlauch BS-SRA Uber ein
Aderende schieben.

Das abisolierte Fuhleraderende ab der Mitte
flach nach hinten biegen, in ein Ende des
unisolierten Quetschverbinder BS-QU22 bis
zur Mitte einfihren und einmal verpressen.

Anschlieffend das abisolierte Ende der
Ruckfihrader in das andere Ende des
Verbinders einfihren und ebenfalls
verpressen (Abbildung 3.16).

Hinweis:

Den Verbinder in der Quetschzange so
positionieren, dass das Sichtloch seitlich an
der Quetschzange noch halb sichtbar ist.

\

Zugprobe durchfihren; dabei in Richtung der
Adern ziehen, nicht quer vom Rohr weg!

Lost sich die Quetschverbindung, muss die
Quetschzange gepriift werden.

Mit einem neuen Quetschverbinder den
Vorgang wiederholen!

TH 70 001 0001 M

Abbildung 3.16 Verbindung Fuhlerader mit
Ruckfuhrader

Abbildung 3.17 Zugprobe



Verbinden der Uberwachungsadern

Den Schrumpfschlauch mittig tber die
Verbindungsstelle setzen und mit Heil3luftfon
von der Mitte ausgehend schrumpfen bis der
Schmelzkleber an den Enden austritt
(Abbildung 3.18).

e —
P,

o | ———

Abbildung 3.18 Abschrumpfen der
Verbindungsstelle

3.4.3 Fixieren der Verbindungsstelle
Einen Abstandshalter auf das Innenrohr setzen, fixieren und Adern einlegen.

Siehe 3.3.5 und Abbildung 3.15.

3-10
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Schleifenherausfihrung in Bauwerken

4 Schleifenherausfihrung in Bauwerken

4.1 Allgemeines

Die Fuhler- und Rickfiihradern sind grundsatzlich mit temperaturbestandiger PTFE-
Schlauchleitung BS-SL2 ab Stirnseite der Rohrenden in Gebauden, Schéachten oder
sonstigen Bauwerken wasserdicht zu verlangern, aus dem Rohr herauszufiihren und zu
Ader-Anschlussdosen oder Rohrfiihleranschliissen zu verlegen (s. 4.2, 4.3, 4.4 und 4.5).
Offen verlegte Fuhler- und Rickfihradern sind nicht zulédssig. Sie kbnnen zu
Fehlermeldungen fihren.

Die Verbindung der Fuhler- und Ruckfiihrader mit der BS-SL2 Schlauchleitung erfolgt mit
BS-QU22 Quetschverbindern. Die Kabelverbindungen werden mit BS-SRA
Schrumpfschlauch isoliert (s. Abbildung 4.1).

Die Verlegung der BS-SL2 Schlauchleitung erfolgt tblicherweise entlang des PE-Mantels
bis zur Wand und danach weiter bis zur Anschlussdose BS-AD / BS-AD10 (s. Abbildung
4.1). Wenn erforderlich, kann die BS-SL2 Schlauchleitung auch entlang des Mediumrohres
weiter gefuhrt werden (s. Abbildung 4.2). BS-SL2 Schlauchleitungen missen in geeigneten
Leerrohren/Kabelkanalen gefihrt oder mit Kabelschellen befestigt werden. Lose Kabel
bilden Hindernisse und unterliegen der Gefahr einer Beschadigung.

Die BS-SL2 Schlauchleitung ist im Mantel- und Innenrohrbereich der spéater
aufzuschrumpfenden Endkappe mit Mastix oder anderem Fullmaterial so zu umgeben, dass
zwischen geschrumpfter Endkappe und Mantelrohr kein Hohlraum (Spalt) entsteht.

Ist ein Rohrflihleranschluss zu setzen, kann die BS-SL2 Schlauchleitung aufgrund ihrer
hohen Temperaturbestandigkeit (< 200 Grad C) am Innenrohr nach auf3en gefiihrt werden
(s. Abbildung 4.2).

4.2 Fuhlerader mit Schlauchleitung BS-SL2 verbinden

Fuhlerader BS-FA auf eine ausreichende Lange kiirzen, damit sie mit der BS-SL2
Schlauchleitung verbunden werden kann (z.B. ca. 10 cm). Dabei die Fuhlerader mittig
zwischen zwei Perforationen auf die erforderliche Lange abschneiden.

Mit der Abisolierzange BS-AZ an der 2. Perforation ansetzen und die Fuhlerader
abisolieren. Das blanke Stiick entspricht der LAnge des Quetschverbinders BS-QU22. Das
blanke Drahtende auf die halbe Ldnge umbiegen und mit einer Zange leicht flach driicken,
damit das Ende in den Quetschverbinder passt.

Fuhlerader in den Quetschverbinder einfiihren und mit der Quetschzange BS-QZ22
anquetschen. Ein Stiick BS-SRA Schrumpfschlauch auf die Fiihlerader schieben.

Den roten Mantel der PTFE-Schlauchleitung BS-SL2 mit einem geeigneten Kabelmesser
auf eine ausreichende Lange abisolieren (z.B. ca. 5 cm). Dabei dirfen die rote und die
grine Isolierung der Einzeladern nicht beschadigt werden.

Die rote und die griine Einzelader der BS-SL2 Schlauchleitung mit der Abisolierzange BS-
AZ auf die halbe Lange des Quetschverbinders BS-QU22 (ca. 10 mm) abisolieren. Das
blanke Ende der roten Einzelader in den Quetschverbinder an der Fuhlerader einfihren und
mit der Quetschzange BS-QZ22 anquetschen.
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4.3 Ruckfihrader mit Schlauchleitung BS-SL2 verbinden

Ruckfihrader BS-RA auf eine ausreichende Lange kiirzen, damit sie mit dem BS-SL2
Kabel verbunden werden kann (z.B. ca. 10 cm).

Mit der Abisolierzange BS-AZ die Ruckfihrader auf die halbe Lange des Quetschverbinders
BS-QU22 abisolieren.

Ruckfuhrader in den Quetschverbinder einfiihren und mit der Quetschzange BS-QZ22
anquetschen. Ein Stuck Schrumpfschlauch BS-SRA auf die Ruckfiihrader schieben.

Das blanke Ende der griinen Einzelader in den Quetschverbinder an der Rickfihrader
einfuhren und mit der Quetschzange BS-QZ22 anquetschen.

Den Schrumpfschlauch an beiden Verbindungen mittig zum Quetschverbinder ausrichten
und mit einem geeigneten Heilluftgerat schrumpfen. Dabei in der Mitte beginnen und
langsam zu den Enden den Schrumpfschlauch erwarmen, bis der beginnt zu schrumpfen.

Aderverbindungen mit
Schrumpfschlauch BS-SRA isoliert

Mantelrohr PTFE-Schlauchleitung

Halteklammer —  BS-SL2

Mediumrohr

Farbkennzeichnung der
Kabeladern

Kabel Fihlerader| Ruckfuhrader
Endkappe
Schlauchltg i
BS-SL2 rot ‘ grun

Abbildung 4.1 Verbindung der Uberwachungsadern mit BS-SL2 (Beispiel Nr.1)
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Aderverbindungen mit
Schrumpfschlauch BS-SRA isoliert

Mantelrohr PTFE-Schlauchleitung

BS-SL2

Halteklammer

Mediumrohr

Farbkennzeichnung der

Kabeladern
Kabel Flhlerader| Ruckfihrader
Endkappe
Schlauchltg i
BS-SL2 rot ‘ grin

Abbildung 4.2 Verbindung der Uberwachungsadern mit BS-SL2 (Beispiel Nr.2)

4.4 Schleifenherausfihrung mit Rohrfihleranschluss BS-RFA

Fur den einwandfreien Betrieb der Uberwachungsanlage ist ein direkter Rohrkontakt
erforderlich, der nur Gber den aufgeschweif3ten Rohrfiihleranschluss BS-RFA erreicht
werden kann. Dieser muss, wie unten dargestellt, vom Rohrverleger am Geratestandort an
jedem Rohrende (Vorlauf und Ricklauf) auf das Mediumrohr aufgeschweif3t werden.

Fur Warmedammungen bis 60 mm Dicke sollte der BS-RFAL, fir dariiber hinausgehende
Dammdicken der BS-RFA2 eingesetzt werden.

Die Fuhler- und Rickfiihrader missen unter der Endkappe, wie in Punkt 4.1 beschrieben,
mit der temperaturbestandigen PTFE-Schlauchleitung BS-SL2 verbunden, wasserdicht bis
an den Rohrfuihleranschluss herangefiihrt und dort samt Aderendhulsen (') angeklemmt
werden. Die PTFE-Schlauchleitung BS-SL2 kann hierzu unter der Endkappe direkt am
Innenrohr verlegt werden. Die Schlauchleitung ist im Bereich der Endkappe mit Mastix
(Fabr. Raychem, 3M o0.a.) zusatzlich abzudichten.

Vom Rohrfiihleranschluss bis in die Aderanschlussdose darf nur die temperaturbestandige
PTFE-Schlauchleitung BS-SL4 verwandt werden. Das Kabel ist am Rohrfuhleranschluss
mittels der PG-Verschraubung zu befestigen; dazu die Gummi-Dichtungsringe dem Kabel
anpassen.
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Die Verwendung von "normalem" Kabel, z.B. NYY 0.4. ist wegen fehlender
Temperaturbestandigkeit unzuldssig.

Der Klemmenstein des Rohrfiihleranschlusses muss zugénglich bleiben; daher den Mantel
der Warmedammung entsprechend ausbilden (z.B. Rosette in/auf Blechmantel setzen).
Der Rohrfiihleranschluss ist gegen Tropfwasser zu schitzen!

Aderverbindungen mit PTFE-Schlauchleitung  PTFE-Schlauchleitung
Schrumpfschlauch BS-SRA isoliert BS-SL2 BS-SL4
1N

Mantelrohr PG-Verschraubung

fir BS-SL4

Klemmenstein

Aderendhiilse

Ader (blau) nicht
angeklemmt

™ Rohr-Fiihler-
Anschluss BS-RFA

Mediumrohr

Endkappe

Farbkennzeichnung der Kabeladern

Kabel Fihlerader| Rohr 1 RU;:I(;LUrhr- Rohr 2
Schlauchltg. .
BS-SL2 L griin
Schlauchltg. "
BS-SL4 rot schwarz griin blau

Abbildung 4.3 Schleifenherausfihrung mit Rohrfuhleranschluss (Beispiel Nr.1)
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PTFE-Schlauchleitung
BS-SL4

Aderverbindungen mit
Schrumpfschlauch BS-SRA isoliert

PTFE-Schlauchleitung

Mantelrohr BS-SL2 Verschraubung

Halteklammer fir BS-SL4

Klemmenstein

Aderendhiilse

Ader (blau) nicht
angeklemmt

Rohr-Fuhler-
_ Anschluss BS-RFA

Mediumrohr

Farbkennzeichnung der Kabeladern

Kabel Flhlerader | Rohr 1 Ruckfiihr- Rohr 2
ader
Schlauchltg. rot griin
BS-SL2
Schlauchltg. rot schwarz grin blau
BS-SL4

Abbildung 4.4 Schleifenherausfihrung mit Rohrfuhleranschluss (Beispiel Nr.2)
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4.5 Schleifenherausfiihrung ohne Rohrfiihleranschluss

Hierzu werden beide Uberwachungsadern wie unter 4.1 dargestellt mit der PTFE-
Schlauchleitung BS-SL2 verbunden und zwischen Endkappe und Mantelrohr wasserdicht
direkt bis in die Ader-Anschlussdose gefiihrt und dort mittels Aderendhtlse angeklemmt
(Abbildung 4.5).

Die Schlauchleitung ist im Bereich der Endkappe mit Mastix (Fabr. Raychem, 3M o0.a.)
zusatzlich abzudichten.

Wichtig!

Fuhlerader und Ruckfuhrader durfen nicht direkt aus der Endkappe herausgefihrt
werden. Sie kdnnen bei Feuchten aulierhalb des zu Uberwachenden Rohres, z.B. in
Schéachten, Fehlermeldungen verursachen.

Systemanschlussdose BS-AD10

=
-AD10

PTFE-Schlauchleitung
BS-SL2

PTFE-Schlauchleitung
BS-SL2

T

Abbildung 4.5 Schleifenherausfihrung ohne Rohrfuhleranschluss
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5 Verkabelung zur Aderanschlussdose

5.1 Kabelausfiihrung an Rohrenden

Verkabelung zur Aderanschlussdose

An allen Rohrenden in Gebauden und Schéachten missen die Mess-Schleifen mit der BS-
SL2 Schlauchleitung heraus gefiihrt und in einer Anschlussdose BS-AD10 oder BS-AD
aufgelegt werden. Vgl. Kapitel 4.2und 4.3 sowie Abbildung 5.1 und Abbildung 5.2.

5.2 Aderbelegung in Anschlussdosen

Fur alle Brandes Anschlussdosen gilt ein einheitliches Belegungssystem

Kabel

BS-AD

BS-AD10

Fuhlerader Vorlauf

Ruckfuhrader Vorlauf

Rohrkontakt 1-VL

Rohrkontakt 2-VL

Fuhlerader Ricklauf

Ruckfuhrader Rucklauf

Rohrkontakt 1-RL

Rohrkontakt 2-RL

| N[O O B WDN

Reserve

O 0| N0 A~ WD

Reserve

[EnN
o

Hinweis: Das Auflegen aller Kabel in Schraubklemmen erfolgt immer mit

Aderendhilsen.
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Verkabelung zur Aderanschlussdose

5.3 Anschluss-Schema Hausanschluss

An Hausanschlussen wird nur die Mess-Schleife ohne Rohrkontakt herausgefiihrt. Zur
Herstellung einer funktionsfahigen Mess-Schleife werden die Schleifen durch Drahtbriicken

geschlossen: VL 1-2, RL 5-6. Vgl. Abbildung 5.1
Systemanschlussdose BS-AD10

( N
11213T4]5]61718] 20
Schlauchleitung ] I |
BS-SL2
[I213T4T5T6T7Telelig
(Wasserdichte Herausfluihrung = =

der Uberwachungsadern )
. »
Vorlauf

Flhlerader sem—., ot {it)

Ruckfuhrader -—v

grun (gn)

Quetschverbinder mit
Schrumpfschlauch isoliert

Rucklauf
Fuhlerader “ ot (i)

grun {gn)

RUckfUhrader ss——-—-—

_

Abbildung 5.1 Anschluss-Schema der BS-AD10 ohne Rohrfuihleranschluss
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5.4 Anschuss-Schema Mess-Schleife

Bei dem Brandes Uberwachungssystem handelt es sich um ein so genanntes Ader-Rohr-
System, d. h., dass die Uberwachung erfolgt durch Messung des Isolationswiderstands
zwischen einer Mess-Schleife und dem Mediumrohr. Brandes Uberwachungssysteme
werden immer mit doppelten Rohrkontakten ausgestattet, damit die Verbindung zum Rohr
durch das System geprtft werden kann. Einzelne Rohrkontakte sind nicht zulassig.

Grundsatzlich bestehen zwei Prinzipien zur Herstellung des doppelten Rohrkontaktes:
A: Doppelter Kontakt an jedem Rohr
B: Doppelter Kontakt auf VL und RL verteilt

Gemal der DIN VDE 0100 Teil 410 und Teil 540 missen unterirdisch verlegte Leitungen
beim Eintritt in Gebauden uber einen Potentialausgleich geerdet werden. Uber den
Potentialausgleich entsteht eine VL-RL-Verbindung. In diesem Fall kann der doppelte
Rohrkontakt auf den Vorlauf und den Rucklauf verteilt werden (s. 0. B). Ist der
Potentialausgleich jedoch nicht vorhanden oder nicht erkennbar, ob ein Potentialausgleich
vorhanden ist, sollte an jedem Rohr ein doppelter Rohrkontakt hergestellt werden (s. 0. A).
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Verkabelung zur Aderanschlussdose

5.4.1 A: Doppelter Kontakt an jedem Rohr

Zur Herstellung des ersten Rohrkontakts dient in Geb&uden je Rohr ein
Rohrfuhleranschluss, an den die schwarze Ader der BS-SL4 Schlauchleitung
angeschlossen wird. Zusatzlich wird durch Anschweil3en einer geeigneten
Schaubverbindung ein zweiter Kontakt hergestellt, an das das blaue Kabel der BS-SL4
Schlauchleitung angeschlossen wird. S. Abbildung 5.2. Das BS-SL4 Kabel wird gem.
Kapitel 5.2 in der Anschlussdose aufgelegt.

Ader-Anschlussdose BS-AD10

( D

[1121314]516]7 18910

[T2I31415T6 7 18lond
" J
Schlauchleitung
BS-SL2
Schlauchleitung
BS-SL4
(0 Weiterflihrende
Rohr-Fuhler .
Anschluss Verdrahtung siehe
[ V¥ Geréte-Handblicher
Fuhlerader == A = ;Octhxarz —
Ruckfuhrader == _”;u”(gg

’ : i |—2. Rohranschlusspunkt
Quetschverbinder mit

Schrumpfschlauch isoliert

Abbildung 5.2 Anschluss-Schema der BS-AD10 mit Rohrfiihleranschluss fur ein Rohr
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Verkabelung zur Aderanschlussdose

5.4.2 B: Doppelter Kontakt auf VL und RL verteilt

Zur Herstellung des Rohrkontakts dient in Gebauden je Rohr ein Rohrfiihleranschluss, an
den die schwarze Ader der BS-SL4 Schlauchleitung angeschlossen wird. Die blaue Ader
wird nicht verwendet und kann an beiden Kabeln entsprechend kurz abgeschnitten werden.
Auch in der Anschlussdose wird die blaue Ader nicht aufgelegt und kann gekirzt werden.

Ader-Anschlussdose BS-AD10

{ ™

Schlauchleitung |1|2|3|4|5|6|Z|8|9|10|

BS-SL2 | I I
[112[3]4]5]6]7]8]of1qd
— |
Vorlauf VL
Fuhlerader == ot (1t \ /
Ruckfuhrader == grun {on)

Weiterflhrende
Rohr-Fihler-Anschluss \*) \éeer;rtzr_tu:r? d?ﬁ::er
Quetschverbinder mit )
Schrumpfschlauch isoliert Schlauchleitung
v BS-SL4
Riicklauf RL

—

Fuhlerader ==

i

ot (it)

LS ET)

i
i
i
©
Y
e

—

arin {an}

ﬁdsr
Rohr-Fihler-Anschluss
*) Achtung:

Bauseitiger Potentialausgleich
zwischen VL und RL nach
DIN VDE 0100 Teil 410 und Teil 540

Abbildung 5.3 Anschluss-Schema der BS-AD10 mit Rohrfiihleranschluss fir 2 Rohre

Ruckfuhrader ==

Weitere Hinweise und Darstellungen zur Verbindung von Anschlussdosen zu

Uberwachungsgeraten finden Sie in den Gerate Handbiichern sowie in projektbezogenen
Anschlussplanen.
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Schleifentrennung und Herausfihrung

6 Schleifentrennung und Herausfihrung

6.1 Schleifentrennung allgemein

Eine Schleifentrennung und -schlie3ung in der Trasse, d.h. auRerhalb von Bauwerken,
sollte nicht in den spéter unzuganglichen Verbindungs- oder Endmuffen durchgefihrt
werden. Sie muss immer zuganglich sein.

Dazu ist eine Schleifenverlangerung und -herausfiihrung, ahnlich wie in Bauwerken, hier
jedoch mit Erdkabel, z.B. NYY 7 x 1,5 mm?, herzustellen.

Die Verbindung zwischen den Uberwachungsadern und den Adern im Erdkabel ist wie in
Abbildung 6.1 beschrieben durchzufiihren.

Die Verbindungsstellen sind mittels Distanzblocken aus PU-Schaum auf Abstand zum
Mediumrohr zu bringen und zu fixieren.

Alle Kabel und Aderenden kennzeichnen:
- Kabel: welches Rohr; Vorlauf/Rucklauf usw.
- Adern: aus/in welche Richtung/Schleife;

an Fuhlerader/an Ruckflihrader?

Hinweis: Immer gleiche Aderfarbe fur gleiche Anwendung!

6.2 Kabelherausfihrung aus Muffen

Die Kabel sind aus dem Muffenrohr herauszufihren und mit geeigneten Komponenten, des
jeweiligen Rohrsystemherstellers, dauerhaft wasserdicht abzudichten (Beispiel siehe
Abbildung 6.1).

Der Herausfuhrungsbereich des Kabels ist gegen Abscherung und Abriss bei
Gleitbewegungen des Rohres zu schitzen und eine Dehnungsschleife zu legen.

Hinweis: Den Punkt/die Muffe der Kabelherausfiihrung einmessen und in die
entsprechenden Schleifen-Messprotokolle und Rohr-Revisionsplane
eintragen.
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Belegung der Ader-Anschlussdose BS-AD10: VORLAUF RUCKLAUF

Klemme 1: Fihlerader Schleife 1
Klemme 2: Rickfiihrader Schleife 1
Klemme 3: Rohranschluss 1
Klemme 4: Rohranschluss 2
Klemme 5: Fihlerader Schleife 2
Klemme 6: Rickfiihrader Schleife 2
Klemme 7: Frei/Reserve

Klemme 8: Frei/Reserve

Klemme 9: Frei/Reserve

Klemme 10: Frei/Reserve ' 7,

Q) VORLAUF

2

SOOI
V27222207777

Schleife 1 Schleife 2

LEGENDE:

1 Fihlerader rot

2 Ruckfuhrader griin

3 Rohranschlu® (aufgeschweildt) 1)

4 Quetschverbinder BS-QU22,
wasserdicht isoliert mit BS-SRA

5 PE-Hiilse, eingeschweilt

6 Schrumpfhiille 2)

7 Erdkabel, 7x1,5gmm

8 Ader-Anschlussdose BS-AD10, oberirdisch(!)
(Z.B. im Kabelschrank o.ae.)

1) z.B. Schraube M6, DIN 558,
mit Mutter und Zahnscheibe DIN 6798
und Kabelschuh

2) z.B. Raychem-Formteil 222D263-3-22

6-2

Abbildung 6.1 Beispiel zur Kabelherausfihrung aus Verbindungsmuffen
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7 Fuhlerschleifenverdrahtung

7.1 Verdrahtung in Geb&uden oder Schéachten

Werden Rohre durch Geb&ude oder Schéachte

durchgefihrt, muss die dazugehdérige
Fuhlerschleife ebenfalls durch die Bauwerke
gefuhrt werden.

Die erforderliche Verkabelung/Verdrahtung
muss wasserdicht sein und von Ader-
Anschlussdose zu Ader-Anschlussdose
fuhren.

Die Herausfiihrung der Uberwachungsadern
bis in die Ader-Anschlussdosen hat gemafl}
Abschnitt 4 mit PTFE-Schlauchleitung zu
erfolgen.

Andere Versionen sind nicht zuldssig, weil
deren Wasserdichtigkeit und
Temperaturbesténdigkeit auf Dauer nicht
gegeben ist und es somit zu undefinierbaren
Fehlermeldungen kommen kann!

Die Fuhlerschleifen sind generell fur jedes
Rohr separat aufzubauen, in den Bauwerken
gemal Abbildung 7.1 zu verdrahten und im
Schleifen-Messprotokoll zu dokumentieren.
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/ Ruckfiihrader
> -

Flhlerader l
,H, }
Gebaude oder J
Schacht

ol

%—5

Ader-Anschlussdose
BS-AD10
Verbindungskabel
von BS-AD10 zu BS-AD10

Abbildung 7.1 Durchgangsverdrahtung in
Bauwerken
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Fuhlerschleifenverdrahtung

7.1.1 Abzweigverdrahtung im Geb&aude oder Schacht

Die Verdrahtung ist gemaf3 Abbildung 7.2 ggf. nach der "Brandes-Rechtsregel” (s. 7.2.1),
durchzufthren.

RL VL %)
N— N |j_:
O
L
14
Fihlerader
Ruckfiih
ey Verbindungskabel
® o ® ¢ /
e o (¢ = [ E :
RL L—‘ .—M } © U L
i ® 2 & & ® (
Ader-AnscthssdoseZ/—/—-i' 4 ¥y ¢
BS-AD10 I I .
Verbindungskabel I—Gebéude oder
Gebaude oder X Schacht
Schacht g ] ]
2 VL RL
_|
w

Abbildung 7.2 Abzweigverdrahtung in Bauwerken
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7.2 Verdrahtung von T-Stiicken

7.2.1 Brandes-Rechtsregel

1. Die Brandes-Rechtsregel definiert im Wesentlichen den Verlauf der Fihlerschleife in
werkseitig hergestellten T-Sticken mit rechtwinkligem Abzweig.

2. Das T-Stiick wird dabei so betrachtet, dass der Abzweig nach oben und nach rechts
geht. Vgl. Abbildung 7.3

3. Die Fuhlerader verlauft entlang der durchgehenden Leitung bis zum Abzweig und folgt
dann dem Abzweig nach rechts oben. Die durchgehende Rickflihrader bleibt
unberihrt.

4. Die Rickfuhrader der Abzweigleitung wird aus dem Abzweig kommend bis zur
durchgehenden Leitung gefiihrt und dort mit der weiterfihrenden Fuhlerader
verbunden.

Samtliche Betrachtungen sind unabhangig von Flussrichtungen und dem Anfangs- und

Endpunkt der Mess-Schleife. Die Brandes Rechtsregel gilt nicht fir Montage-T-Stiicke und

Anbohr-T-Sticke.

7.2.2 Werkseitig vorisolierte T-Stlucke

T-Stiicke werden i. d. R. durch die Hersteller gem. den Brandes Spezifikationen mit Fihler-
und Ruckfuhradern ausgertstet. Der Verlauf der Fuhlerschleife im T-Stlick muss der
Rechtsregel entsprechen und muss vor der Verarbeitung der T-Stlicke durch den Monteur
gepruft werden. Weicht die Fuhlerschleife von der Brandes Rechtsregel ab, ist dieser
Umstand unbedingt im Schleifenmessprotokoll zu dokumentieren. Des Weiteren sollten Sie
sich sachkundigen Rat bei der Firma Brandes holen.

Da diese T-Stiicke entweder mit dem Abgang nach oben oder nach unten verbaut werden,
variiert hierbei der Schleifenverlauf im Abzweig. Daher muss die Lage des T-Stlicks im
Schleifen-Messprotokoll gekennzeichnet und der exakte Schleifenverlauf dargestellt
werden. Vgl. Abbildungen Abbildung 7.3, Abbildung 7.4 und Abbildung 9.1

An jedem Ende des T-Stiicks stehen jeweils eine Fuhler- und ein Rickfiihrader zur
Verfligung, die direkt weiter verdrahtet werden, also rot mit rot und griin mit griin verbinden.
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%,
S RECHTS

=

mmmm FUhlerader ROT
Ruckfiihrader
GRUN

Verbindung RA mit FA
/_ mind. 10 cm

Lmind. 10 cm

Verbindung RA mit FA

-

mmmm Fiihlerader ROT
Ruckfiihrader
GRUN

Abbildung 7.3 Lage von BS-FA und BS-RA Abbildung 7.4 Lage von BS-FA und BS-RA
bei Einbaulage nach oben! bei Einbaulage nach unten!

7.2.3 Prufung von T-Stucken

Die Prufung der Fuhlerschleife in T-Stlicken muss vor der Verarbeitung erfolgen, um den
tatsachlichen Verlauf festzustellen und zu dokumentieren. Hierzu eignen sich die aktuellen
Brandes Handmessgerate BS-MH4, BS-MH3 und BS-MOK sowie kalibrierte Multimeter.

Bei der Prifung der Schleife wird nach einander der Durchgangswiderstand jeder einzelnen
Ader gemessen. Die spezifischen Werte der Fuhlerader (5,7 Q/m) und der Rickfuhrader
(0,036 ©/m) lassen erkennen, ob der Verlauf der Rechtsregel entspricht und genau bekannt
ist, wie die rote und griine Ader des Abzweigs im T-Stiick verlaufen. Messungen
durchfihren und am MH-Gerat den ohmschen Widerstand ablesen und notieren.

Zur Durchfuhrung der Messung soll dass T-Stiick mit dem Abzweig nach oben gelegt
werden. Damit ist der Verlauf der Dréhte nach der Rechtsregel am Besten erkennbar.
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Bei der ersten Messung wird das Gerat an die roten Adern an der durchgehenden Leitung
und am Abzweig angeschlossen. Ohmwert ablesen und notieren.

Kann kein Durchgang festgestellt werden, an die andere rote Ader der durchgehenden
Leitung anschlieRen. Kann damit ein Durchgang festgestellt werden, entspricht das T-Stlck
nicht der Brandes Rechtsregel oder liegt mit dem Abzweig nach unten.

Abbildung 7.5 Durchgangsmessung rote Ader zum Abzweig

Bei der zweiten Messung werden die Adern der Rot-Griin-Verbindung gemessen. Ohmwert
ablesen und notieren.

Kann kein Durchgang festgestellt werden, an die andere rote Ader der durchgehenden
Leitung anschlieBen. Kann damit ein Durchgang festgestellt werden, entspricht das T-Stiick
nicht der Brandes Rechtsregel oder liegt mit dem Abzweig nach unten.

Abbildung 7.6 Durchgangsmessung rote und grine Ader zum Abzweig
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Bei der dritten Messung wird das Gerét an die beiden griinen Adern der durchgehenden
Leitung angeschlossen. Ohmwert ablesen und notieren.

Abbildung 7.7 Durchgangsmessung grune Ader durchgehend

Die Widerstande der drei Messungen ergeben drei unterschiedliche Werte. Die absoluten
Werte hdngen von den Proportionen der Rohrschenkel und der darin enthaltenen
Aderlangen ab:

1. Messung héchster Wert, da langste Fihlerader gemessen wird.
2. Messung mittlerer Wert, da Fuhler- und Ruickfihrader gemessen werden.
3. Messung niedrigster Wert, da Ruckfihrader gemessen wird.

Entspricht das T-Stuick der Rechtsregel, kann es normal verwendet werden. T-Stlicke, die
nicht der Rechtsregel entsprechen, kdnnen evt. nach einer technischen Klarung verwendet
werden. Der tatsachliche Schleifenverlauf sowie ein entsprechender Vermerk missen im
Schleifen-Messprotokoll ausfiihrlich dokumentiert werden.
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7.2.4 Werkseitig vorisolierte Parallel-T-Stlicke

Parallel-T-Stiicke werden i. d. R. durch die Hersteller gem. den Brandes Spezifikationen mit
Fuhler- und Ruckfihradern ausgeristet. Der Verlauf der Fihlerschleife im T-Stiick muss der
Regel fur Parallel-T-Stlicke entsprechen und muss vor der Verarbeitung durch den Monteur
gepruft werden. Weicht die Fuhlerschleife von der Brandes Regel ab, ist dieser Umstand
unbedingt im Schleifenmessprotokoll zu dokumentieren. Des Weiteren sollten Sie sich
sachkundigen Rat bei der Firma Brandes holen.

Da diese T-Stlcke einen Parallel-Schenkel besitzen, der in zwei unterschiedlichen
Richtungen verlaufen kann, variiert der Schleifenverlauf im Abzweig je nach Einbaulage.
Daher muss die Lage des T-Stiicks im Schleifen-Messprotokoll gekennzeichnet und der
exakte Schleifenverlauf dargestellt werden. Dabei kommt es darauf an, in welche Richtung
der Parallel-Schenkel zeigt. Vgl. Abbildung 7.8 mit Beispiel und Abbildung 9.1.

An jedem Ende des T-Stiicks stehen jeweils eine Fiuhler- und ein Rickfiihrader zur
Verfligung, die direkt weiter verdrahtet werden, also rot mit rot und griin mit griin verbinden.

RECHTS

OBEN
i
I
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

]
\

s F(ihlerader

: Haus 10
BEISPIEL: Ruckfuhrader
W 1) Unisolierter Quetschverbinder
W PLUS Schrumpfschlauch
A W‘J - —>

Abbildung 7.8 Lage der Fuhlerader und Ruckfuhrader in parallel T-Stiicken
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7.2.5 Prifung von Parallel-T-Stlicken

Die Prufung der Fuhlerschleife in Parallel-T-Stiicken muss vor der Verarbeitung erfolgen,
um den tatsdchlichen Verlauf festzustellen und zu dokumentieren. Hierzu kann wie unter
7.2.3 vorgegangen werden.

7.2.6 Montage-T-Stucke

Montage-T-Stucke werden auf der Baustelle
nach dieser Brandes Spezifikation verdrahtet, ;
anschlieBend isoliert und geddmmt. Die :
Schleife des Abzweigs wird immer in die :
Fuhlerader der durchgehenden Leitung :
eingeschleift. Die Ruckfiihrader der lc —

Ruckfihrader GRUN

durchgehenden Leitung bleibt unberihrt.

Flhlerader ROT

Der Abzweig ist von der durchgehenden
Leitung gesehen so zu betrachten, dass er

[} Unisolierter Quetschverbinder
mit Schrumpfschlauch

nach rechts verlauft. Die Fuhlerader wird immer Abbildung 7.9 Verdrahtung von Montage
nach rechts geleitet, ungeachtet, ob der T-Stiicken
Abzweig nach oben oder nach untern verlauft.
Dem entsprechend wird im T-Stlick die griine
Ader des Abzweigs mit der weiter fihrenden
roten Ader verbunden. Vgl. Abbildung 7.8.
Hinweis:
In bestimmten FW-Netzen wird
durch den Netzbetreiber verfligt, bei Montage-
T-Stiicken exakt gleich zu verdrahten, wie bei
vorisolierten T-Stiicken.

7.2.7 Anbohr-T-Stucke

Bei Anbohr-T-Stiicken erfolgt die Verdrahtung der Mess-Schleife wie bei Montage-T-
Stucken. Vgl. 7.2.6 Montage-T-Stlicke.

Hinweis: Da Anbohr-T-Stiicke nachtréglich installiert werden, ist es unbedingt
erforderlich, die Schleifenlangen vor und hinter dem Anbohr-T-Stlick sowie
im Abzweig mit Durchgangsmessungen genau zu erfassen und mithilfe eines
Schleifen-Messprotokolls zu dokumentieren. Anderenfalls gelingt es nicht,
den Schleifenplan entsprechend zu aktualisieren.
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8 Kontrollmessungen

Zur Sicherstellung einer einwandfreien Funktion der Fuhlerschleife und der
vorzuschaltenden Uberwachungsanlage sind laufend Kontrollmessungen mit dem Mobilen
System-Prifgerat BS-MH4 zwingend erforderlich.

Diese Messungen sind wahrend der Nachddmmarbeiten von Muffe zu Muffe
durchzufihren; dazu Fihlerader und Ruckfiihrader am Beginn der Rohrstrecke zu einer
Schleife schlieRen (Quetschverbindung und Schrumpfschlauch!), siehe auch Kapitel 8.

Die Kontrollmessungen mit dem Mobilen System-Prifgerat BS-MH4 bringen folgende
Erkenntnisse:

ist die Schleife intakt oder unterbrochen?

wie lang ist etwa die Fuhlerschleife (Rohrlange)?

- welcher Fuhlerschleifenwiderstand liegt vor?

welcher Isolationswiderstand der Warmedammung liegt vor?

(Nahere Hinweise zu den Messungen mit dem Mobilen System-Priifgerat BS-MH4 sind dem
Gerate-Handbuch zu enthehmen.)
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Die trockene Bauweise der Rohrleitungen kann durch Kontrollmessungen wéhrend der
Bauzeit festgestellt werden. Die Bewertung der Messung erfolgt in Form der MH-Stufen, die
durch Widerstandswerte definiert sind.

BS-MH-Stufe Isolationswiderstand

0 > 50

14 30 - 50 MOhm
13 20 - 30 MOhm
12 10 - 20 MOhm
11 3- 10 MOhm
10 1- 3 MOhm
9 0,45- 1 MOhm
8 300 - 450 kOhm
7 200 - 300 kOhm
6 65 - 200 kOhm
5 20 - 65 kOhm
4 5- 20 kOhm
3 1,2- 5kOhm
2 0,5-1,2 kOhm
1 <0,5 kOhm

Hinweis: Bei alten Geraten entfallen die MH-Stufen 13 und 14.

Bewertung

MH-Stufe O (Null) .... angestrebt werden.

Prinzipiell reduziert sich der Isolationswert (MH-Wert) proportional zu Schleifenlange. Bei
trockener Bauweise wird jedoch bei Mess-Schleifen bis 1000 m Lange immer die MH-Stufe
0 erreicht. Daher wird empfohlen, die MH-Stufe 0 als Abnahmekriterium anzusetzen.

Brandes MH-Geréte (BS-MH4, BS-MH3, BS-MOK) verfligen Uber eine Widerstandsanzeige,
die innerhalb der MH-Stufen den ohmschen Widerstand anzeigt. Damit kann z. B. bewertet
werden, wie der Isolationswiderstand im Verlauf der Arbeiten abnimmt.

Wird die MH-Stufe 0 unterschritten, ist dieses unter Beriicksichtigung der Schleifenlange

genau zu bewerten und es sind an den entsprechenden Stellen (Rohrverbindungen/Muffen)
geeignete Nacharbeiten zur Verbesserung der Isolationswerte durchzufihren.
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Sollen die schlechteren Isolationswerte (Isolationswiderstand < MHO) durch den
Auftraggeber akzeptiert werden, gelten folgende Mindestkriterien, die unter allen
Umstanden eingehalten werden muissen:

Schleifenlange MH-Stufe
0-300m 0

300 - 500 m 14

500 — 800 m 13

800 — 1000 m 12

Die Unterschreitung dieser Werte bedeutet bereits eine Vorschadigung der
Warmedammung und Reduzierung der Lebenserwartung. Des Weiteren werden die
Uberwachungs- und Ortungsmdglichkeiten im Falle entstehender Rohrschaden
eingeschréankt oder erfordern einen hoheren Aufwand.

Hinweis: Werden keine lickenlosen Kontrollmessungen an sdmtlichen Muffen
durchgefihrt, bleiben Montagefehler, Herstellungsfehler an
Rohrkomponenten sowie eingeschlossenen Feuchten unerkannt und
mussen mit zusatzlichem Aufwand lokalisiert und beseitigt werden.

Bei flexiblen Rohrleitungen, wie z. B. Brugg Fernheizkabel, werden Fihler- und
Ruckfuhradern spiralférmig eingeschaumt, wodurch es zur verhaltnismalfig langeren
Schleifen kommt. Auskunft zu den spezifischen Werten erteilen die Rohrhersteller.

Werden flexible Leitungen mit starren Kunststoffmantelrohren kombiniert, miissen die

Schleifenwiderstande der starren und der flexiblen Bereiche separat gemessen und im
Schleifen-Messprotokoll erfasst werden. Idealerweise trennt man die Schleifen an den
Ubergéangen der Rohrtypen und fiihrt sie in Messpfahle.

Zur Messung der Schleifenwiderstande eignen sich die Brandes MH-Geréte (BS-MH4, BS-
MH3, BS-MOK) sowie Digital-Multimeter.

Hinweis: Digital-Multimeter eignen sich nicht zur Messung von MH-Werten, bzw.

Isolationswiderstanden. Sie liefern keine systemkonformen und keine
reproduzierbaren Messwerte.
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Fur die Verarbeitung der warmegedammter Verbundrohrsysteme gelten die Richtlinien der
Arbeitsgemeinschaft Fernwarme e. V. (AGFW e.V.), die Richtlinien der Hersteller von
Dammschaumen, Muffensystemen und Kunststoffmantelrohren sowie weiterer
Systemkomponenten.

Fir die Verarbeitung und Herstellung von Brandes Uberwachungssystemen gelten unsere
entsprechenden Montage- und Einbauanweisungen sowie die Betriebsanweisungen und
Handbiicher fiir Mess- und Uberwachungsgeréte.

Schleifenschliefung zu
Messzwecken

Offene Schleifenenden

Mobiles System-Priifgerat BS-
MH4

oee
0B

Abbildung 8.1 Ablauf der Kontrollmessungen wéahrend der Nachdamm-Arbeiten
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9 Abschluss-Messung

Nach erfolgter Montage des rohrtechnischen Teiles der Uberwachungsanlage ist zur
Dokumentation des IST-Zustandes vom Nachisolierer eine Abschluss-Messung
durchzufuhren:

1. Messung des Isolationswiderstandes / BS-MH-Stufen

Durchzufiihren mit dem Mobilen System-Priifgerat BS-MH4.
Die Anwendung anderer Gerate (z.B. Digital-Vielfach-Messinstrument) bringt
keine vergleichbaren und somit sinnvollen Ergebnisse!

2. Messung des Schleifenzustandes

2.1 Mit dem Mobilen System-Priufgerat BS-MH4; ist mit 1. bereits durchgefihrt.
2.2 Mit einem Digital-Ohmmeter zur Messung des Schleifen-Durchgangs-
Widerstandes in Ohm oder kOhm.
Nach der ersten Messung die Anschliisse umpolen und erneut messen.

Hinweis: Werden keine laufenden Kontrollmessungen von Muffe zu Muffe
durchgefihrt, kénnen unerkannt Feuchten an mehreren Stellen/Muffen
mit eingeschlossen werden, die spater nur mit sehr groRem Aufwand
beseitigt werden kdnnen.

Samtliche Messwerte sind in dem Schleifen-Messprotokoll (= Abnahmeprotokoll)
aufzufuhren (siehe Beispiel Abbildung 9.1).

Zur Dokumentation der Schleifenverdrahtung und zur spéateren Erstellung des
Fuhlerschleifenplanes ist die endgultige Verdrahtung der Fihlerschleife im Schleifen-
Messprotokoll zu skizzieren. Teilldangen der Fernwarmeleitung missen nicht eingetragen
werden; wohl aber die verlegte und angeschlossene Rohrlange sowie die
Gebaudebezeichnungen oder sonstigen Bezeichnungen, da diese zu spateren
Identifikation der Rohrstrecke dienen (siehe Beispiel).

Das Schleifen-Messprotokoll sollte als Abnahmeprotokoll Bestandteil des Auftrags sein.
Eine Abnahme der Rohrssystems sollte nicht ohne ein vollstandiges Schleifen-
Messprotokoll/Abnahmeprotokoll erteilt werden.
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10 Allgemeine Hinweise

Die Fuhlerader und Riuckfiuhrader ist vor dem Verbinden der Adern von Trennmittelresten
und anderen Verschmutzungen restlos zu saubern!

Die Rohrenden sind von Schutzanstrichen, Fetten oder sonstigen Verschmutzungen
vollstandig zu befreien (entsprechend der Richtlinie der AGFW, BFW und der EN 489), so
dass eine einwandfreie metallische Oberflache gegeben ist.

Beim Trennen der Mantelrohre ist darauf zu achten, dass die im Schaum liegenden
Uberwachungsadern nicht beschadigt werden.

Wahrend Schweil3arbeiten an den Innenrohren sind die Stirnseiten der vorisolierten
Baueinheiten, insbesondere die Uberwachungsadern, vor Schweil3hitze und -funken zu
schutzen.

Um den gewiinschten Qualitatsstandard zu erreichen, sind die vorbereitenden Arbeiten fir
das Abdichten und Ausschaumen der Muffen gem. den einschléagigen technischen Regeln*
auszufuhren. Hierzu zéhlen z. B.:

- Muffenbereich gegen Witterungseinfliisse schiitzen

- Muffenbereich sdubern und trocknen

- PU-Schaum an der Stirnseite der vorisolierten Baueinheiten auf
mindestens 2 cm Tiefe entfernen

- Beruhrungsflachen am Rohr fir den reagierenden Schaum erwérmen,
sofern deren Temperaturen unter ca. 20 Grad C liegen

- Mantelrohr- und Muffenrohroberflachen auf ca. 65 Grad C erwarmen, sofern
Schrumpfschlduche zur Abdichtung der Muffe verwendet werden

- Zur Verarbeitung von Schrumpfmuffen und Dichtungsbé&ndern miissen die Mantel- und
Muffenrohroberflachen gesaubert, aufgeraut und auf ca. 65°C erwarmt werden

* siehe u. a. Verarbeitungsrichtlinien der Hersteller von PUR-Schaum und Muffensystemen
sowie des AGFW e. V. oder des BFW.

11 Sicherheitsbestimmungen

Wahrend der SchweilRarbeiten an den Stahlrohren sind die einschlagigen Sicherheits-
bestimmungen zum Potenzialausgleich der Rohre sowie die entsprechenden VDE-
Richtlinien zu beachten; insbesondere die UVV "Schweil3en, Schneiden und verwandte
Arbeitsverfahren (VBG 15)".

Bereits angeschlossene Uberwachungsgeréte sind wahrend der SchweiRarbeiten
vorsichtshalber vom Rohr zu trennen (abzuklemmen).
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12 Anlage

12.1 Handhabungshinweise fir die Quetschzange

Verschiebbarer Handschutz zum Einstellen des
Pressdruckes, darunter Rastscheibe.

Grune Markierung fur grine Ruckfuhrader
Rote Markierung fur rote Fuhlerader

Abbildung 12.1 Quetschzange BS-Qz22

Zum Pressen der Verbinder fur Fuhler- und Ruckfuhrader darf nur die oben dargestellte
Presszange in Spezialausfihrung benutzt werden.

Zum Pressen der Verbinder fur Fuhlerader (mit unisoliertem Quetschverbinder
BS-QU22): den ersten Gesenkabschnitt (= rote Farbmarkierung) verwenden

Zum Pressen der Verbinder fur Ruckfuhrader (mit unisoliertem Quetschverbinder
BS-QU22): den zweiten Gesenkabschnitt (= griine Farbmarkierung ) verwenden

Arbeitsanleitung:

1. Offnen Sie das Werkzeug durch Zusammendriicken der Griffe, und platzieren Sie den
Verbinder im gekennzeichneten Gesenkabschnitt.

2. Pressen Sie die Handgriffe zusammen, bis die Sicherheitssperre auslost.
3. Entnehmen Sie die verpresste Verbindung.
4. Sollte einmal ein Pressvorgang aufgrund falscher Querschnittswahl auRergewdhnlich

schwergangig sein, Zange nicht mit Gewalt 6ffnen. In einem solchen Fall ist die
Sicherheitssperre durch Betéatigen des Entriegelungshebels zu l6sen.
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Achtung:
Eine auf diese Weise beendete Pressung kann zum Ldsen der Aderverbindung fihren.

Folge: Unterbrechung

Wartungshinweise:

Beseitigen Sie Staub, Feuchtigkeit und andere Verunreinigungen mit einer Birste oder
einem weichen baumwollfreien Tuch. Benutzen Sie keine Gegensténde, die das Werkzeug
beschadigen kénnten.

Stellen Sie sicher, dass alle Bolzen und beweglichen Teile und die Werkzeugoberflache mit
einem diinnen Olfilm eines hochwertigen Ols (iberzogen sind. Gehen Sie sparsam mit dem
Ol um, ein dunner OlIfilm ist zur vollen Funktionstiichtigkeit vollig ausreichend. Bewahren
Sie das Werkzeug in trockener, sauberer Umgebung auf.

Einstellen des Pressdruckes:

Jedes Werkzeug ist vom Werk optimal eingestellt. Die Vielzahl der Benutzung verandert
jedoch zwangslaufig den Druckpunkt der Zange.

Der Pressdruck lasst sich wie folgt einstellen:
1. Den Handschutz am beweglichen Griff zuriick schieben.
2. Notieren in welcher Position die Rastscheibe montiert war.

3. Mit einem Inbusschliissel kann jetzt die Sicherungsschraube entfernt werden.
Um den Pressdruck zu erhdhen, ist die Rastscheibe gegen den Uhrzeigersinn zu
drehen.

Meist gentigt die Verstellung um einen Zahn.

4. Rastscheibe so platzieren, dass die Sicherungsschraube im Handgriff die Rastscheibe
festsetzt.

5. Kontrolle des Presspunktes:
Zange gegen Licht halten. Der Kontrollspalt darf h6chstens einen Haarspalt
entsprechen.
D.h. ein Papierblatt mit normaler Starke darf dort nicht problemlos hineingeschoben
werden kdonnen.

Zum Schluss ist der Pressdruck zu uberprufen, indem eine Probepressung mit
anschlieBendem Auszugtest des verpressten Teils vorgenommen wird.
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12.2 Formular "Schleifen-Messprotokoll"

Schleifen-Messprotokolle kdnnen bei Brandes als PDF-Datei angefordert, ausgedruckt und
kopiert werden. Anderungen der Protokolle sind nicht zulassig. Die Firma Brandes ist bei
Aktualisierungen, Erganzungen oder Anderungen des Original Brandes Schleifen-

Messprotokolls nicht zur Nachsendung verpflichtet.
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